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Mogelijke lesverdelingen

Mogelijkheden t.a.v. de lesopbouw

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Variant 1

Les 1:

Start met Hoofdstuk Introductie + film TiO2 en de groene/blauwe fles als demo of als leerlingenexperiment (verschillende groepjes, doen verschillende bereidingswijzen). 

Les 2/3/4:
Introductie van eindopdracht (doel van de module formuleren)


Verwerking Hoofdstuk Hoe Groen is chemie?

Les 5/6:
Verwerking Hoofdstuk Energiebalansen
Les 7/8:
Verwerking Hoofdstuk Proceschemie
Les 9/10/11:
Casus Titaandioxide en/of Casus Adipinezuur (verschillende groepjes doen verschillende casussen) + voorbereiden presentatie

Les 12:
Presentaties

Eventuele uitbreiding van de module met de kanjeronderwerpen.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Variant 2

Les 1:

Start met Hoofdstuk Introductie + film TiO2 en de groene/blauwe fles als demo of als leerlingenexperiment (verschillende groepjes, doen verschillende bereidingswijzen). 

Les 2 t/m 8:
Introductie van eindopdracht (doel van de module formuleren)

Roulatie van telkens 2 lessen met betrekking tot de volgende onderwerpen (Verschillende groepjes leerlingen starten bij verschillende onderwerpen):

Hoofdstuk Hoe groen is chemie?
Hoofdstuk Energiebalansen
Hoofdstuk Proceschemie
Les 9/10/11:
Casus Titaandioxide en/of Casus Adipinezuur (verschillende groepjes doen verschillende casussen) + voorbereiden presentatie

Les 12:
Presentaties

Eventuele uitbreiding van de module met de kanjeronderwerpen.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Variant 3

12 lessen

Het is ook mogelijk om een van de casussen (bv. Adipinezuur) als voorbeeld te nemen en gedurende de module gezamenlijk met de leerlingen te behandelen (telkens na behandeling van een van de drie hoofdonderwerpen Hoe groen is chemie?, Energiebalansen en Proceschemie) en dan als afsluiting de leerlingen aan de slag laten gaan met de andere casus (Titaandioxide).

Opmerkingen

1. De module is te gebruiken in 5 havo en in 5 vwo. Voor 5 havo kan men de moeilijkere opgaven weglaten, voor 5 vwo de eenvoudiger opgaven.


      In de tabel staat een voorbeeld aangegeven. In de worddodcumenten kunt U  dit 
      eenvoudig aanpassen. Denk wel aan de doornummering van de opgaven, ook bij 

                 de antwoorden.

	
	Eventueel weglaten

5 Havo
	Eventueel weglaten 
5 vwo

	Introductie
	-
	-

	Hoe groen is een proces?
	7 ( aangepaste 7 staat in de DT), 13
	1, 2b, 2c, 3a, 3b,

	Energiebalansen
	11, 15, 17
	5, 6, 9

	Proceschemie
	10, 13
	6, 7, 12


2. Bij de voorbeeldreacties in “Hoe groen is een reactie?” zijn de vergelijkingen ook in molecuulformules weergegeven. U kunt de vergelijkingen in structuurformules weglaten voor 5 havo.

3. In het stuk “energiebalansen” wordt ook gewerkt met Q = c. m. .(T en met vormingsenergieën, hoewel deze onderwerpen op dit moment niet tot het eindexamenprogramma behoren. Wij zijn van mening dat bij een context als “Groene Chemie” energiestromen en energieveranderingen een essentiële rol hebben. 

4. Bij de casussen zijn de reactie-omstandigheden  vereenvoudigd weergegeven, zodat het voor de leerlingen niet te gecompliceerd zou worden.  Zo spreken we ook over H2SO4 in reactievergelijkingen, omdat er ten eerste soms weinig water aanwezig is en ten tweede om de hydratatie-energie te vermijden.
5. Deze docentenhandleiding bevat lege blokschema’s. Gedeeltelijk ingevulde blokschema’s zijn aan te vragen (mail naar info@scheikundeinbedrijf.nl). Deze kunt u eventueel gebruiken voor de leerlingen.
Blokschema’s casussen
Casus adipinezuur, Salpeterzuurproces, volledig leeg
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Casus adipinezuur, waterstofperoxideproces, volledig leeg
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Casus Titaandioxide, Sulfaatproces, volledig leeg
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Casus Titaandioxide, chlorideproces, geheel leeg
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