Artikel bij productie van ammoniak
Productie van ammoniak

Ammoniak (NH3 ) wordt bereid uit stikstof en waterstof. De benodigde stikstof kunnen we uit de lucht halen ( 20 % O2 en 80 % N2).  De waterstof wordt verkregen uit aardgas (methaan) en stoom (waterdamp).

In de ammoniakfabriek worden een aantal stappen onderscheiden.

Vooraf : ontzwavelen van het aardgas

Stap 1:Kraken. In 2 reacties wordt een mengsel van stikstof en waterstof verkregen.

Reactie 1: aardgas en waterdamp worden bij 800  C in aanwezigheid van Nikkel als katalysator omgezet in waterstof en koolstofmonooxide.

CH4   +    H2O             CO     +   3 H2
 Reactie 2:

Een gedeelte van het aardgas gaat met zuurstof uit de lucht reageren. Hierbij ontstaan waterstof en koolstofmonooxide. Met het lucht komt ook de noodzakelijke stikstof  in het gasmengsel.

CH4   +   0,5 O2   +  2 N2          CO    +   2 H2    +  2 N2
Stap 2 : Conversie

Het koolstofmonooxide  wordt met stoom omgezet in waterstof en koolstofdioxide:


CO  +  H2O               CO2    +   H2
Stap 3 : CO2 verwijdering

In deze stap wordt het koolstofdioxide uit het gasmengsel verwijderd, zodat een gasmengsel van waterstof en stikstof in de juiste molverhouding wordt verkregen.

 Het CO2 wordt eerst in een wasvloeistof opgelost en later weer terug gewonnen. Het gaat voor een gedeelte naar de levensmiddelenindustrie (frisdranken)  

Stap 4 : Methanisering
Er zijn nog zeer kleine hoeveelheden CO en CO2  aanwezig. Deze resten worden in de methanisering omgezet in methaan

Stap 5:  Compressie

Het gasmengsel van stikstof en waterstof wordt samengeperst tot een druk van ca 200 bar.

Stap 6 :  NH3 synthese.  In de reactor vindt de vorming van ammoniak plaats.



N2   + 3 H2             2  NH3
Men voert de reactie uit bij 500  C en een druk van 200 bar.  De reactie is een evenwichtsreactie. Ongeveer 15 % van het gasmengsel wordt omgezet in NH3.

Stap 7 : NH3 scheiding. 

Het gasmengsel bestaande uit stikstof,waterstof en ammoniak wordt naar de scheidingsruimte gevoerd, waarin het sterk wordt afgekoeld. Hierdoor condenseert het gevormde ammoniak.

Het vloeibare ammoniak kan worden afgescheiden. Het resterende mengsel van stikstof en waterstof wordt weer teruggevoerd in het reactorvat. Na invoer van extra stikstof en waterstof kan het proces in stap 6 opnieuw beginnen.
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