(Kern)concepten/eindtermen module Kunstmest en de industrie - 4 maart 2009
Kenmerk: De module Kunstmest en de industrie is voor havo 4 ontworpen met de mogelijkheid om via ‘kanjerkaarten’ een verdieping te bereiken en is in dat opzicht ook voor vwo te gebruiken (het tegenovergestelde van het ‘theezakjes-model’).

Havo

Hoofdstukken  

1. Associaties met het wereldvoedselprobleem: G4, A1.1, A1.2, A2.1

2. Gevolgen van bemesting nader onderzocht –  tekst: A3.2.4, A3.2.6

Gevolgen van bemesting nader onderzocht – fotometrische bepaling: A2.1, A2.2 A3.1.1 t/m   3.1.6, A3.2.12, A3.2.14, B5.10

3. Verschillende aspecten van kunstmest: A1.1 t/m A1.4, A2.1, A2.2 en A2.5

4. Presentaties: A1.1 t/m A1.4

5. Verdieping

Kenniskaarten

Berekeningen aan een ijkreeks: A3.2.12, B5.10

Chemisch rekenen: A3.2.12

De stikstofcyclus: A3.2.13

pH-berekeningen: A3.2.12, B5.3, B5.8, C5.1 en C5.2

De spectrofotometer: B5.10

Verdunnen: A3.2.12

Zouten: A3.2.4, A3.2.6, C5.1

Kanjerkaarten

Ammoniakfabriek, salpeterzuurfabriek: A3.2.12, C6.1 t/m C6.4

Spectrofotometrische bepaling van de nitraatconcentratie: A2.1, A2.2, A3.1.1 t/m A3.1.6, A3.2.1, A3.2.12, B5.10

Praktische Opdrachten

1. Zelf een kunstmest maken: A2.1, A2.2, A3.2.5, B5.3, B5.4, C5.1, D4.1

2a.
Ammoniak ontstaat uit aardgas, stoom en lucht; reacties: A3.2.1 t/m A3.2.3, A3.2.6, A3.2.12

2b.
De ammoniakfabriek; omzet en evenwicht: A3.2.12, C6.1 t/m C6.3

2c.
De ammoniakfabriek; stofstromen: A3.2.12, C6.1 t/m C6.3

3. De salpeterzuurfabriek; bereiding: A3.2.1 t/m A3.2.6, A3.2.12, D5.1 t/m D5.3, D6.1 t/m D6.4

4a.
Bemestingsonderzoek; pH-berekening a.h.v. een bemestingsadvies: A3.2.12

4b.
Bemestingsonderzoek; bemestingsadvies n.a.v. een analyse: A3.2.1 t/m A3.2.6, A3.2.12, 
B5.3, B5.4, B5.8, C3.1, C3.9, C3.10, C5.1, D4.1

4c.
Hoe snel spoelen de voedingsstoffen uit de kunstmest en hoe verschilt dit per kunstmestsoort: 
A3.2.4, B5.10, C3.5, D4.1, F4.1

5.
Het stikstofgehalte in kunstmest: A3.2.1 t/m A3.2.6, B5.3, B5.4, B5.8, D4.1

1. Aardgas: G3.4

2. Locatie van kunstmestfabrieken: A1.4, A2.9

3. Technische aardwetenschappen aan de TU Delft: A1.4

4. Ammoniumnitraat: A3.1.1, A3.1.5, A3.2.4, A2.8

5. Bomaanslag in Oklahoma: A3.1.1, A3.1.5, A2.8

11a. Stikstofcyclus; elementkringloop: A3.2.13

11b. Stikstofcyclus; stikstofkringloop: A3.2.4, A3.2.13, C4.1, C5.1

VWO 
Hoofdstukken 

1. associaties bij het wereld voedselprobleem: G4, A1.1, A1.2, A2.1

2. gevolgen van bemesting nader onderzocht –  tekst: A3.2.4,

gevolgen van bemesting nader onderzocht – fotometrische bepaling: A2.1, A2.2 A3.1.1 t/m 3.2.6, A3.2.1 t/m A3.2.8, A3.2.13, B5.10

3. Verschillende aspecten van kunstmest: A1.1 t/m A1.4, A2.1, A2.2 en A2.5

4. Presentaties: A1.1 t/m A1.4

5. Verdieping

Kenniskaarten

Berekeningen aan een ijkreeks: A3.2.13, B5.10

Chemisch rekenen: A3.2.13

De stikstofcyclus: A3.2.14

pH-berekeningen: A3.2.12, B5.3, B5.8, C5.1 en C5.2

De spectrofotometer: B5.10

Verdunnen: A3.2.13

Zouten: A3.2.4, C6.1

Kanjerkaarten

Ammoniakfabriek, salpeterzuurfabriek: A3.2.13, C7.2, C7.4, C7.5, C7.6, C7.7

Spectrofotometrische bepaling van de nitraatconcentratie: A2.1, A2.2, A3.1.1 t/m A3.1.6, A3.2.1, A3.2.13, B5.10

Praktische Opdrachten

1. Zelf een kunstmest maken: A2.1, A2.2, A3.2.5, B5.3, B5.4, C6.1, D4.1

2a.
Ammoniak ontstaat uit aardgas, stoom en lucht; reacties: A3.2.1 t/m A3.2.3, A3.2.6, A3.2.13

2b.
De ammoniakfabriek; omzet en evenwicht: A3.2.13, C7.2, C7.4, C7.5, C7.6, C7.7

2c.
De ammoniakfabriek; stofstromen: A3.2.13, C7.2, C7.4, C7.5, C7.6, C7.7

3.
De salpeterzuurfabriek; bereiding: A3.2.1 t/m A3.2.6, A3.2.13, C6.1 t/m C6.3, C7.1, D5.1 t/m 
D5.8, D6.1 t/m D6.4

4a.
Bemestingsonderzoek; pH-berekening a.h.v. een bemestingsonderzoek: A3.2.13

4b.
Bemestingsonderzoek; bemestingsadvies n.a.v. een analyse: A3.2.1 t/m A3.2.6, A3.2.13, 
B5.3, B5.4, B5.8, C4.1, C4.10, C4.11, C6.1, D4.1

4c.
Hoe snel spoelen de voedingsstoffen uit de kunstmest en hoe verschilt dit per kunstmestsoort: 
A3.2.4, B5.10, C4.6, D4.1, F4.1

5.
Het stikstofgehalte in kunstmest: A3.2.1 t/m A3.2.6, B5.3, B5.4, B5.8, D4.1

6.
Aardgas: G4.4

7. Locatie van kunstmestfabrieken: A1.4

8. Technische aardwetenschappen aan de TU Delft: A1.4

9. Ammoniumnitraat: A3.1.1, A3.1.5, A3.2.4

10. Bomaanslag in Oklahoma: A3.1.1, A3.1.5

11a. Stikstofcyclus; elementkringloop: A3.2.14

11b. Stikstofcyclus; stikstofkringloop: A3.2.4, A3.2.14, C5.1, C6.1

