Benodigdhedenlijst
Vooraf:  Veiligheid bij cement

Let op bij alle proeven met cement: cement is corrosief. Zorg ervoor dat er geen stof opwaait. Draag een (veiligheids)bril. Vermijd huidcontact. Leerlingen die last hebben van eczeem of een gevoelige huid dragen handschoenen. Leerlingen dienen na de proeven hun handen goed te wassen.

Voeg bij het morsen van cementpoeder direct wat zand toe, waardoor het poeder minder de kans krijgt op te stuiven.

Proef 1 Hydratatie van cement
	Materialen
	Stoffen

	2 plastic bekertjes 


	ca. 25 g cement



	roerstaaf

	ca. 25 g zand



	10 mL maatcilinder


	      ca. 20 mL water


	thermometer


	

	weegschaal


	


Nooit cement door de gootsteen spoelen. Altijd in de prullenbak weggooien.
Proef 2 Zichtbaar maken van binding met water
	Materialen
	Stoffen

	2 plastic bekertjes 


	ca. 50 g cement



	roerstaaf

	ca. 50 g zand



	25 mL maatcilinder


	      ca. 40 mL water

	weegschaal


	

	2 plastic boterhamzakjes


	


Proef 3 Beton maken
	Materialen
	Stoffen

	emmer of mengbak

	ca. 600 g cement

	500 mL bekerglas

	ca. 50 g zand



	200 mL bekerglas
	zak Beamix



	frikadellenbakjes


	ca. 165 mL water


	boterhamzakjes


	ca. 16,5 g suiker



	roerstaaf
	ca. 3 druppels afwasmiddel



	grote lepel of plamuurmes


	volièregaas/kippengaas

	druppelpipet


	spatel

	markeerstift


	


Proef 4 Zouten, het aantonen van de ionsoorten Cl- en SO42- in aanmaakwater
	Materialen
	Stoffen

	reageerbuis


	analyse monster aanmaakwater van beton.( kraanwater meestal)



	reageerbuisrekje


	druppelflesjes met diverse zoutoplossingen

	trechter

	

	filtreerpapier


	


Inventariseer en evalueer de risico’s voorafgaand aan de proef (RI&E).

Vermijd contact van de zilvernitraatoplossing met de huid. Na eventueel huidcontact direct de huid spoelen met ruim water. 

Een veiligheidsbril, beschermende kleding en latex-handschoenen zijn nodig tijdens de uitvoering van de proef. Na afloop van de proef dienen de handen met water en zeep gewassen te worden.

Proef 5 Chemische tuin
	Materialen
	Stoffen

	filtreerpapier 


	calciumchloride



	hoog bekerglas 250 mL


	ijzer(III)chloride

	spatel 



	koper(II)sulfaat



	pincet 


	koper(II)chloride

	
	natriumsilicaatoplossing (waterglas, 15%) N.B. Waterglas bij de ‘echte ‘drogist is goedkoper dan bij de chemicaliënhandel.


	
	zilverzand




Proef 6 Kristalgroei
	Materialen
	Stoffen

	hoog bekerglas 150 / 250 mL




	blauw koper(II)sulfaat


	staafje dat over het bekerglas kan liggen


	

	draadje


	

	filtreerpapier


	

	trechter 


	


Proef 7 Bevat soda kristalwater?
	Materialen
	Stoffen

	petrischaaltje




	kristalsoda


	oven


	wit kopersulfaat

	weegschaal


	

	erlenmeyer


	

	stop met gat en glazen buisje 


	

	slangetje 


	

	brander
	

	driepoot

	

	wasknijper


	


Proef 8 Hoeveel mol water bevat kristalsoda?

	Materialen
	Stoffen

	kristalsoda 
	kroezentang

	weegschaal
	oven

	petrischaaltje
	kroezentang


Let op:  Het drogen van natriumcarbonaat duurt vermoedelijk langer dan 30 minuten. Liefst drogen tot constant gewicht!
Proef 9 Borstplaat (van te voren bereiden)
	Materialen
	Stoffen

	250 mL bekerglas 




	350 g. suiker

	verwarmingsplaat of brander

	45 mL melk of room

	eetlepel

	vanille-essence

	aluminiumfolie

	boter

	2 x 200 mL bekerglazen

	10 ml huishoudazijn( 4% m/m)

	10 mL maatcilinder


	water

	petrischaal
	

	mes of een ander scherp voorwerp
	

	weegschaal


	


Proef 10 Zelfherstellende werking van beton
	Materialen
	Stoffen

	500 mL bekerglas 




	ca.1500 g. cement

	emmer of mengbak


	ca. 800 g. zand

	frikadellenbakjes


	ca. 400 mL. water

	plastic boterhamzakjes


	

	lepel of plamuurmes


	

	post elastieken


	


H 6 Onderzoek 3 
Deel 1
	Materialen
	Stoffen

	roerstaaf


	2400 g. cement



	roerbak/schaal


	1300 g. zand



	weegschaal


	650 mL water

	10 frikadellenbakjes


	

	post elastiek 


	

	krachtmeting1

	

	1L maatcilinder
	


Deel 2
	Materialen
	Stoffen

	roerstaaf


	2400 g. cement



	roerbak/schaal


	1300 g. zand



	weegschaal


	650 mL water

	10 frikadellenbakjes


	zuur (bijv. zoutzuur 1M)



	post elastiek 


	      base (bijv. natronloog 1M)

	krachtmeting1

	

	pH meter
	


1 Dit is mogelijk op verschillende manieren zie kopje krachtmeting.

Maken van borstplaat op grootmoeders-wijze

Benodigdheden
	Materialen

· 250 mL bekerglas

· verwarmingsplaat of bunsenbrander

· eetlepel1
· aluminiumfolie
	Stoffen

· 100 g  suiker
· 45 mL melk of room 

· vanille- of citroenessence

· boter


1 Een eetlepel staat gelijk aan een volume van 15 mL of 12 g. 


Handelingen
Maak van aluminiumfolie een bakje (ter grootte van een botervloot). Vet deze daarna in met de boter. 

Doe 9 eetlepels suiker en 3 eetlepels water/melk of room in een 250 mL bekerglas. Breng dit langzaam aan de kook. 
Laat het ongeveer 4 à 5 min. zachtjes koken. Om te controleren of het mengsel goed is, doe je het volgende:

Je neemt een klein beetje van het mengel en laat dit in een bekerglas met koud water vallen. Als er zich een druppel vormt, dan is het mengsel goed. Als het gewoon oplost, moet je nog door gaan met verwarmen. 

Als het mengsel goed is, voeg je hierbij 2 druppels essence toe. Deze roer je er door totdat de massa dik-vloeibaar en ondoorschijnend is geworden. 
Giet hierna het mengsel in de ingevette vorm. 

Laat de vorm afkoelen. Hierna kun je de borstplaat uit de vorm nemen. 


Pak je mes of ander scherp voorwerp en maak een kras in je borstplaat. Probeer dit een aantal keren. Neem goed waar wat er gebeurt!
Resultaten
Je hebt nu het practicum uitgevoerd. Je hebt een borstplaat gemaakt, en bekrast. Wat gebeurde er met deze krassen? Wat zegt dit over de borstplaat? 

Maak voor jezelf een verslag. Neem daarin de volgende punten op:

- Waarnemingen: wat heb je gezien?

- Geef antwoord op de onderzoeksvragen die horen bij het practicum.

Maken van zelfherstellende borstplaat, zie leerlingen tekst.

