De eindopdracht ( 2 lesuren)
Binnen een straal van 10 km van jullie leefomgeving wordt een chemische fabriek, die een bepaald product gaat vervaardigen, gepland. Het product kan via twee syntheses/productieroutes bereid worden. Jullie ontvangen over beide productieroutes informatie.

Er wordt door de buurtraad van jullie een advies gevraagd over een voorkeur voor één van de twee routes. Uiteindelijk hebben jullie meer verstand van scheikunde dan de gemiddelde burger.

Jullie groep bestaat uit 4 of 5 personen. Allereerst moeten jullie je verdelen in twee subgroepen.

De ene subgroep gaat voor het eerste proces onderstaande opdracht uitvoeren, de tweede subgroep doet dit voor het tweede proces.

Jullie hebben hier ruim één lesuur, inclusief twee keer huiswerk, de tijd voor. 

Vervolgens overleggen jullie gezamenlijk om tot een beargumenteerd eindoordeel/ aanbeveling te komen.

De opdracht luidt:

Breng een beargumenteerd advies uit aan de buurtraad. Hiervoor moet je de volgende deelopdrachten maken:

· Neem het proces door.

· Geef het proces weer in een blokschema.

· Stel de reactievergelijking op voor het totale proces.

· Bereken de atoomeconomie 

· Bereken de E-factor in het geval dat de bijproducten niet gebruikt kunnen worden.
· Zoek op of er toepassingen bestaan voor de bijproducten en geef aan of dit invloed heeft op de grootte van E.

· Zeg iets beargumenteerds over de vervuilingscoëfficient Q

· Bereken Δ E voor het hele proces.

· Bekijk het proces  door de ogen van een “groen” chemicus aan de hand van de twaalf principes van de groene chemie. Deel hierbij per principe een ++, +, 0, - of -- uit om een beetje grip op de zaak te krijgen.

· Na overleg met de andere groep leerlingen kun je onderstaande tabel invullen. Deze kan jullie o.a. helpen om tot een beargumenteerde keuze te komen.

· Kom tot deze keuze.

	Principe
	Route 1
	Route 2
	Toelichting

	1. Preventie

· Is er sprake van vervuiling?

· Zijn bij de recycling extra processtappen nodig?
	
	
	

	2. Atoomeconomie


	
	
	

	3. Minder gevaarlijke chemische productiemethode
· Zijn er gevaarlijke stoffen betrokken bij het proces?


	
	
	

	4. Ontwikkelen van  minder schadelijke chemische stoffen


	
	
	

	5. Veiliger oplosmiddelen


	
	
	

	6. Energie efficiënt ontwerpen
· Vinden de processen bij hoge temperatuur plaats?

· Vergelijk het energie-effect van de twee processen (exotherm en endotherm).


	
	
	

	7. Gebruik hernieuwbare grondstoffen


	
	
	

	8. Reacties in weinig stappen

· Tel aantal reactie- en zuiverings-stappen.


	
	
	

	9. Katalyse


	
	
	

	10.Ontwerpen met het oog op afbraak


	
	
	

	11.Preventie milieuverontreiniging
· Denk aan uitstoot van stoffen


	
	
	

	12. Minder risicovolle chemie

	
	
	


