PROEF 1 Verschillende mengsels

Jullie gaan nu zelf een ‘zelfherstellend’ materiaal maken. Nodig: 

-
meel

-
zout 

-
zand

-
maïzena

-
4 bekerglazen of andere bakken

-
roerstaaf

Weeg in een bekerglas 150 g zand af. Schrijf erop dat er zand in zit.

Doe hetzelfde voor meel, zand en maïzena.

Voeg aan elke bak/bekerglas 100 ml koud water toe. 

Roer de inhoud heel goed.

1. Wat is jullie tijdens het uitvoeren van het experiment allemaal opgevallen?

2. Vinden jullie dat bij één van deze vier ‘mengsels’ een zelfherstellend materiaal zit? Waarom wel of waarom niet?

Jullie hebben in ieder geval gemerkt dat het mengsel van maïzena met water een ander effect vertoont dan de andere drie mengsels. Neem jullie bak/bekerglas met het mengsel van maïzena en koud water. Dit mengsel heeft bijzondere eigenschappen, zoals jullie al gemerkt hebben. We gaan hier meer onderzoek naar doen. Wanneer je met grote kracht met je vuist in deze bak/bekerglas slaat (hebben jullie dit al geprobeerd? Anders probeer het nu eens!), zal het mengsel nauwelijks uiteenspatten. We gaan proberen te verklaren waarom de bak/bekerglas met maïzena deze bijzondere eigenschappen heeft. We hebben drie mogelijke verklaringen.

1)
De maïzena blijft een vaste stof die in de vorm van kleine korreltjes in het water zweeft.

2)
De maïzena drijft als een harde laag op het water.

3)
Maïzena en water gaan samen een verbinding aan; de situatie lijkt op het bevriezen van water.

PROEF 2 Welke verklaring is juist?

Start van het onderzoek, welke van de verklaringen is juist.

Neem de bak/bekerglas, met maïzena en koud water, erbij. En ook een roerstaaf.

Kun je met de roerstaaf de bodem van de bak/bekerglas aanraken? 

Hou het bekerglas eens schuin (natuurlijk niet te schuin).

Wat gebeurt er met het maïzena en water in het bekerglas?

3. Welke verklaringen (1, 2 of 3) blijken volgens deze testen niet juist te zijn? Geef duidelijk aan waarom niet?
Hieruit blijkt dus, dat verklaring 1 wel de juiste moet zijn!?! Maar we moeten dit eerst gaan testen, voordat we dat met zekerheid kunnen zeggen.

PROEF 3 Klopt verklaring 1 ?!

Doe de roerstaaf nog een keer in de bak/bekerglas met maïzena en water. 

Probeer eens te roeren. 

Roer ook eens een keer snel en een keer heel langzaam.

4. Welk verschil merken jullie op?

Dat jullie wel langzaam, maar niet snel konden roeren komt door wrijving.

5. Wanneer heb je meer last van wrijving, als je snel of als je langzaam roert?

Uit jullie antwoord moet blijken dat je bij snel roeren meer wrijving of anders gezegd, meer weerstand ondervindt, dan bij langzaam roeren. 

Dit komt doordat, als je hard probeert te roeren je de maïzenakorrels tegen elkaar aandrukt en dan pers je het water ertussenuit. Alleen als je voorzichtig roert, gaat het gemakkelijk omdat de maïzenakorrels dan genoeg tijd hebben om zich te verplaatsen. Het water werkt als een soort smeermiddel. Snel roeren gaat veel moeilijker. Wij noemen dit dilatant gedrag (in de volgende paragraaf leren jullie meer over dilatant gedrag).

Nu weten jullie dat maïzena en water een vreemd mengsel is, maar wat heeft dat nu met zelfherstellende materialen te maken, zullen jullie nu wel denken! Of hebben jullie daar al een idee over?

PROEF 4  Wat hebben deze proeven met zelfherstellende materialen te maken?

Vraag aan jullie begeleider een metalen staaf en vraag of je jullie mengsel van maïzena en water zo kunt gebruiken of dat er misschien nog wat water of maïzena aan toegevoegd moet worden. 

Kras met de staaf in het maïzenamengsel.

6. Wat zien jullie gebeuren?

7. Zeg nu in eigen woorden, wat wij verstaan onder ‘niet levende zelfherstellende materialen’?

